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@ Ein Verbundprofil fur Rahmen von Fenstern, Turen, Fassa- 
denelementen und dgl, besteht aus zwei Metaliprofilteilen 
und wenigstens einem diese Metallprofilteiie miteinander 
verbindenden Isoliersteg aus Kunststoff, der mit seinen 
Enden in entsprechenden Nuten der Metallprofilteiie gehal- 
ten ist. Der den Isoliersteg bildende Kunststoff ist mit einem 
Faserverbundskelett aus hitzebestandigen Fasern kombi- 
niert. Das Faserverbundskelett ist form- und/oder kraft- 
schlussig derart in den Nuten der Metaliprofilteile verankert, 
daS es auch bei degeneriertem Kunststoff des Isoliersteges 
einen Zusammenhalt der Metallprofilteiie sicherstellt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verbundprofil fur Rahmen 
von Fenstern, Tiiren, Fassadenelementen und dgl. aus 
zwei Metallprofilteilen und wenigstens einem diese Me- 5 
tallprofilteile miteinander verbindenden Isoliersteg aus 
Kunststoff, der mit seinen Enden in entsprechenden Nu- 
ten der Metallprofilteile gehalten ist. 

Ein Verbundprofil dieser Art ist z. B. aus 
DE 42 03 758 C2 bekannt. 10 

Bei den bekannten Verbundprofilen kann es vorkom- 
men, daB der den Isoliersteg bildende Kunststoff z. B. 
durch Alterung oder punkt- oder linienformig ange- 
preBte Halteelemente briichig wird oder reiBt und das 
Verbundprofil mangels Zusammenhalt der Metallprofil- 15 
teile durch den Isoliersteg auseinanderbricht, wodurch 
es zu betrachtlichen Gefahrdungen kommen kann. Auch 
ist der den Isoliersteg bildende Kunststoff nicht feuer- 
oder hitzebestandig, so daB er beispielsweise im Falle 
eines Brandes oder beim SchweiBen der Metallprofiltei- 20 
le verschmort, wodurch der Zusammenhalt der beiden 
Metallprofilteile ebenfalls verlorengehen kann. Daher 
kann z. B. ein auBeres, nicht mehr mit dem inneren ver- 
bundenes Metallprofilteil bei Feuer von einer Gebaude- 
wand herabstiirzen und am Boden schweren Sach- und 25 
Personenschaden anrichten. Auch die Einlagerung von 
an sich nicht brennbaren, jedoch losen Verstarkungsfa- 
sern, beispielsweise Glasfasern oder Kohlenstoffasern, 
die beispielsweise nur in einer Richtung verlaufen und 
nicht miteinander verbunden sind, andert hieran nichts, 30 
weil diese zu einem festen Halt des einen am anderen 
Metallprofilteil nichts beitragen konnen, wenn der den 
Isoliersteg bildende Kunststoff seinen Zusammenhalt 
verloren hat. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein gattungsgemaBes 35 
Verbundprofil so auszubilden, daB auch dann, wenn der 
den Isoliersteg bildende Kunststoff degeneriert und sei- 
ne Haltekraft verliert, z. B. bei Alterung, im Brandfall 
oder generell bei starker Erhitzung die beiden Metall- 
profilteile dennoch miteinander verbunden bleiben und 40 
sich nicht voneinander ablosen konnen. Die mechani- 
sche Festigkeit des Isoliersteges soil also generell ver- 
bessert werden. 

Die Aufgabe wird bei einem gattungsgemaBen Ver- 
bundprofil durch die Erfindung dadurch gelost, daB der 45 
den Isoliersteg bildende Kunststoff mit einem Faserver- 
bundskelett aus hitzebestandigen Fasern kombiniert ist, 
und das Faserverbundskelett form- und/oder kraft- 
schliissig derart in den Nuten der Metallprofilteile ver- 
ankert ist, daB es auch bei degeneriertem Kunststoff des 50 
Isoliersteges einen Zusammenhalt der Metallprofilteile 
sicherstellt. 

Die nachstehende Beschreibung bevorzugter Ausfiih- 
rungsformen der Erfindung dient im Zusammenhang 
mit beiliegender Zeichnung der weiteren Eriauterung. 55 
Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch eine schaubildliche Ansicht eines 
Verbundprofils fur Fenster, Tiiren, Fassadenelemente 
und dgl; 

Fig. 2 und 3 abgebrochene Teilschnittansichten des 60 
Verbundprofils aus Fig. 1 im Bereich von dessen Isolier- 
stegen; 

Fig. 4 ein Faserverbundmaterial in Gestalt eines Ge- 
webes, das als Skelett in den oder die Isolierstege des 
Verbundprofils gemaB Fig. 1 eingelagert werden kann 65 
und 

Fig. 5 und 6 zum Teil abgebrochene Teilschnittan- 
sichten von Verbundprofilen mit abgewandelten Isolier- 
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stegen. 

Die Fig. 1 zeigt ein z. B. fur die Herstellung von Fen- 
stern, Tiiren oder Fassadenelementen geeignetes Ver- 
bundprofil 1 mit einem inneren Metallprofilteil 2 und 
einem auBeren Metallprofilteil 3, beispielsweise aus 
Aluminium, Aluminiumlegierung oder Stahl gefertigt. 
Die beiden Metallprofilteile 2, 3 sind durch langsverlau- 
fende Isolierstege 4, 5 aus Kunststoff, z. B. Polyester- 
harz, miteinander verbunden. Die Isolierstege 4, 5 bilden 
eine warmedammende Brticke zwischen den Metallpro- 
filteilen 2, 3. 

Die Isolierstege 4, 5 ragen mit ihren im Querschnitt 
schwalbenschwanzformig ausgebildeten Enden 6 in kor- 
respondierende, langs verlaufende Nuten 7 der Metall- 
profilteile 2, 3 hinein, in denen sie durch entsprechendes 
linien- oder punktfdrmiges Anwalzen der diese Nuten 7 
begrenzenden Wandschenkel 8 gehalten sind, vgl. auch 
Fig. 2 und 3. 

Bei der dargestellten Ausfuhrungsform des Verbund- 
profils 1 sind zur Verbindung der Metallprofilteile 2, 3 
zwei Isolierstege 5 vorgesehen. Bei einfacheren Ver- 
bundprofilformen geniigt im Prinzip auch nur ein einzi- 
ger Isoliersteg zur Verbindung der beiden Metallprofil- 
teile. Die beiden in Fig. 1 dargestellten Isolierstege 4, 5 
konnten weiterhin auch durch einen oder mehrere 
Querstege aus dem gleichen Kunststoff miteinander 
verbunden sein (Fig. 6). Die nachstehenden Ausfiihrun- 
gen beziehen sich auch auf solche Ausfuhrungsformen 
von Verbundprofilen bzw. Isolierstegen. 

Wie in Fig. 1 angedeutet und aus Fig. 2 deutlich her- 
vorgeht, ist die die Isolierstege 4, 5 bildende Kunststoff- 
matrix mit einem Faserverbundskelett 11 kombiniert. 
Das Faserverbundskelett 1 1 besteht aus festen, schlecht 
warmeleitenden, nicht brennbaren, feuersicheren, hitze- 
bestandigen Fasern, beispielsweise Glasfasern, Kohlen- 
stoffasern oder Fasern aus hitzebestandigem Kunst- 
stoff, insbesondere Aramidfasern oder Naturfasern, ins- 
besondere Asbest oder Hanffasern. Der innere Zusam- 
menhalt des Faserverbundskeletts ist dadurch gewM.hr- 
leistet, daB dieses Skelett in bekannter Weise als Gewe- 
be, Geflecht, Gewirk, Gestrick oder dgl. ausgebildet ist, 
wobei die Fasern vor Ausbildung des Verbundskeletts 
zu Faden oder Garnen vereinigt sein konnen. Eingebun- 
den in den Kunststoff des Isolierstegs 4, 5 ist das Faser- 
verbundskelett 11 mit seinen langs und quer im Isolier- 
steg verlaufenden und miteinander verbundenen Fasern 
in der Lage, hohen Druck-, Schub- und Zugspannungen 
— auch in Verbindung mit thermischen Belastungen — 
standzuhalten. Man erhalt also durch die Einbettung des 
Faserverbundskeletts 11 eine deutliche Festigkeitserh6- 
hung des Isolierstegs 4, 5 und eine bessere Sicherung des 
Verbunds im Verbundprofil 1. 

Wie insbesondere aus Fig. 2 hervorgeht, weist das 
Faserverbundskelett 11 im Bereich der Nuten 7 der Me- 
tallprofilteile 2, 3 profilierte, verdickte Enden 13 auf, die 
formschliissig derart in den Nuten 7 verankert sind, daB 
sie aus diesen auch dann nicht austreten konnen, wenn 
der den Isoliersteg 4 bildende Kunststoff z. B. durch 
Hitzeeinwirkung oder RiBbildung degeneriert oder ge- 
nerell mechanisch iiberbelastet ist. Somit stellt das Fa- 
serverbundskelett 11 auch in diesem Falle noch einen 
Zusammenhalt und hangenden Verbund zwischen den 
Metallprofilteilen 2, 3 sicher, so daB diese sich, z. B. im 
Brandfall nicht voneinander ablosen konnen, sondern 
miteinander unlosbar verhangt bleiben. 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform ist 
das Faserverbundskelett 11 als gewebtes Band 14 aus- 
gebildet, welches vollstandig in die Kunststoff matrix des 



DE 44 27 

3 

Isolierstegs 4 eingebettet ist, so daB der Kunststoff des 
Isolierstegs das Faserverbundskelett 11 allseits umgibt 
und durchdringt Die profilierten, verdickten Enden 13 
sind an dem das Faserverbundskelett 11 bildenden Band 
14, welches fur sich in Fig. 4 dargestellt ist, dadurch 5 
hergestellt, daB die Randabschnitte des Bandes wulstar- 
tig eingerollt und z. B. durch Vernahen oder Verkleben 
befestigt sind, so daB sie eine formschliissige Veranke- 
rung in den Nuten 7 der Metailprofilteile 2, 3 bilden. Bei 
dem in Fig. 4 dargestellten flexiblen, biegeschlaffen 10 
Band 14, welches das Rohmaterial fur das Faserver- 
bundskelett 11 bildet, konnten die quer verlauf enden 
Fasern oder Faden auch schrag zu den langsverlaufen- 
den Fasern oder Faden ausgerichtet sein. 

Die verdickten Enden 13 am Faserverbundskelett 11 15 
konnen auch in anderer Weise ausgebildet werden, bei- 
spielsweise durch direktes, textiles Anarbeiten (Anwe- 
ben, Anstricken) von gegebenenfalls entsprechend pro- 
filierten Wiilsten an die Rander eines Bandes 14. 

Das aus dem Band 14 bestehende oder in anderer 20 
Weise gebildete Faserverbundskelett 11 erstreckt sich 
selbstverstandlich uber die ganze Lange der Isolierstege 
4, 5 hinweg. 

Die in Fig. 3 dargestellte weitere Ausfuhrungsform 
eines Verbundprofils unterscheidet sich von derjenigen 25 
nach Fig. 2 dadurch, daB ein Faserverbundskelett 21 aus 
hitzebestandigen Fasern nicht im Inneren des Isolierste- 
ges 4, sondern im wesentlichen an dessen AuBenseite 
angeordnet ist, wobei die den Isoliersteg 4 bildende 
Kunststoffrnatrix jedoch das Faserverbundskelett 21 30 
ganz oder teilweise durchdringen kann. Das Faserver- 
bundskelett 21 ist als Schlauch 22 ausgebildet, der in 
seinem Inneren von der Kunststoffrnatrix des Isolier- 
stegs 4 entsprechend dessen Profil ausgefullt ist. Im Be- 
reich der Nut 7 der Metailprofilteile 2, 3 sind in den 35 
Schlauch 22 feuerfeste, hitzebestandige Einschube 23 
oder 24 eingebracht, welche die in die Nuten 7 eingrei- 
fenden Enden des Isoliersteges 4 derart formbestandig 
machen, daB auch bei einem Degenerieren, z. B. Ver- 
schmoren des den isoliersteg 4 bildenden Kunststoffes 40 
die Enden des Isoliersteges 4 formschlussig in den jewei- 
ligen Nuten 7 gehalten sind und aus ihnen nicht heraus- 
gleiten konnen. 

In Fig. 3 oben sind die Einschube 23 als nebeneinan- 
der angeordnete Metalldrahte ausgebildet, die mit dem 45 
Schlauch 22 fest verbunden sein konnen. In Frage ka- 
men auch durchgehende Glasfaserbundel (sogenannte 
Rovings). In Fig. 3 unten ist als Einschub 24 ein im Quer- 
schnitt keilformiger Metallprofildraht verwendet. Auch 
dieser Metallprofildraht konnte durch ein entsprechen- 50 
des Gebilde aus anderern, nicht brennbarem Werkstoff 
ersetzt werden. In Fig. 3 sind lediglich der besseren Er- 
lauterung wegen in den oberen und unteren Nuten 7 des 
Verbundprofils verschiedene Einschube 23 bzw. 24 vor- 
gesehen. Normalerweise werden in den oberen und un- 55 
teren Nuten gleiche Einschube 23, 24 in dem das Faser- 
verbundskelett bildenden Schlauch 22 angeordnet. 

Das in Fig. 3 dargestellte Faserverbundskelett 21 
braucht nicht unbedingt als Schlauch ausgebildet zu 
sein. Man konnte auch an den beiden AuBenseiten des eo 
Isolierstegs 4 jeweils Einzelbander anordnen, die mit 
wulstartig verdickten Enden, ahnlich den Enden 13 in 
Fig. 2, in die Nuten 7 der Metailprofilteile 2, 3 eingreifen 
und hierdurch formschlussigen Halt geben. Sowohl im 
Faile des Schlauches 22 als auch im Falle von seitlichen 65 
Einzelbandern konnen die seitlichen Schlauchwande 
oder die Einzelbander durch quer zwischen ihnen ver- 
laufende Fasern oder Faden miteinander verbunden 
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sein, so daB gewissermaBen ein dreidimensionales, mit 
Kunststoff gefulltes Gebilde von erhohter Festigkeit 
entsteht. 

Ferner ware es moglich, auch am Band 14 der Ausfuh- 
rungsform gemaB Fig. 2 im Bereich der in die Nuten 7 
eingreif enden Rander Elemente entsprechend den Ein- 
schiiben 23, 24 (Fig. 3) anzuordnen und hierdurch eine 
formschliissige Absicherung des das Faserverbundske- 
lett 1 1 bildenden Bandes in den Nuten 7 sicherzustellen. 

Der durch das Faserverbundskelett 11, 21 verstarkte, 
die Isolierstege 4, 5 bildende Kunststoff kann zusatzlich 
weitere Stoffe enthalten: beispielsweise (wie an sich be- 
kannt) einzelne, lose Verstarkungsfasern, insbesondere 
Glas- oder Kohlenstoffasern, Glaskugeln oder auch vor- 
zugsweise pulvrige Flammschutzmittel, insbesondere 
Antimontrioxid, Aluminiumhydroxid, Natriumsilikat, 
chlor-, brom-, phosphorhaltige organische Verbindun- 
gen, mikrofasrige Dawsonite und/oder Treibmittel, ins- 
besondere Azodicarbonamid, und/oder Blahstoffe, ins- 
besondere treibmittelhaltige Mikrohohlkugeln aus Sili- 
kat, Polypropyl- oder Polyahtylen. 

Fur die Herstellung der mit den hitzebestandigen Fa- 
serverbundskeletten 11, 21 kombinierten Isolierstege 4, 
5 eignen sich insbesondere duroplastische Kunststoffe, 
z. B. ungesattigte Polyester-, Phenacrylat- oder Phenyl e- 
ster-, Epoxid-, Phenol- oder Harnstoffharze, sowie ther- 
moplastische oder vernetzbare Kunststoffe, z. B. Polya- 
mid- } Polysulfon-, Polyetherketonharze, oder Polyure- 
than. 

Die Faserverbundskeiette 11,21 konnen beispielswei- 
se durch Pultrusion, Extrusion oder Koextrusion mit 
dem die Isolierstege 4, 5 bildenden Kunststoff kombi- 
niert werden. 

Der durch das Faserverbundskelett 11, 21 vermittelte 
Fasergehalt kann beispielsweise bis zu 70 Volumen-°/o 
der Isolierstege 4,5 betragen. 

Bei der in Fig. 5 dargestellten Ausfuhrungsform grei- 
fen hakenartig abgebogene, vom Metallprofilteil 3 ein- 
stuckig abgehende, die langsverlaufende Nut 7 beidseits 
begrenzende Wandschenkel 58 mit ihren freien Kanten 
derart am Isoliersteg 4 an, daB sie bis in das im Isolier- 
steg 4 enthaltene Faserverbundskelett 11 eindringen 
und dieses somit kraft- und formschlussig unmittelbar 
am Metallprofilteil 3 festhalten. Entsprechendes gilt na- 
turlich auch fur das in Fig. 5 nicht dargestellte untere 
Metallprofilteil 2, vgl. Fig. 1. 

Bei der in Fig. 5 dargestellten Ausfuhrungsform kann 
der Isoliersteg 4 ein einfaches Rechteckprofil haben. Es 
ist nicht erforderiich, den Isoliersteg 4 — wie in Fig. 1,2 
und 3 — schwalbenschwanzformig auszubilden. Auch 
entfallt bei der in Fig. 5 dargestellten Ausfuhrungsform 
die formschliissige Verankerung des Faserverbundske- 
letts 11 durch verdickte Enden 13 oder Einschube 23, 24 
wie in Fig. 2 bzw. 3. 

Auch in Fig. 5 ist das Faserverbundskelett 1 ganz von 
dem den Isoliersteg 4 bildenden Kunststoff durchdrun- 
gen. Das Faserverbundskelett 11 kann wiederum aus 
einem Band gemaB Fig. 4 aus miteinander verbundenen 
Langs- und Querfaden hergestellt sein. 

Die Fig. 6 zeigt einen H-formigen Isolierstegen 64 mit 
seitlichen Schenkeln 65, 66 und einem diese Schenkel 
miteinander verbindenden Quersteg 67. Der den H-for- 
migen Isoliersteg 64 bildende Kunststoff enthalt ein Fa- 
serverbundskelett 11 der beschriebenen Art, welches 
sich sowohl in den Schenkeln 64, 65 als auch im Quer- 
steg 67 erstreckt. Die Befestigung der Schenkel 65, 66 
des Isolierstegs 64 an den Metallprofilteilen 2, 3 erfolgt 
in der gleichen Weise, wie in Fig. 5 dargestellt, mit Hilfe 
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hakenfdrmig abgebogener Wandschenkel 58. 

Durch den Quersteg 67 ist die Warmestrahlung und 
Warmekonvektion in der von den Metallprofilteiien 2, 3 
und den Schenkeln 65, 66 gebildeten Kammer reduziert. 
Statt des einen Querstegs 67 konnten auch mehrere 5 
solcher Querstege zwischen den Schenkeln 65, 66 vor- 
gesehen werden. 

Wie in Fig. 6 angedeutet, konnen die Hohlraume zwi- 
schen den Metallprofilteiien 2, 3 und den H-formigen 
Isoliersteg 64 auch durch schwer oder unbrennbare Iso- 10 
lierstoffe 68, z. B. Schaumstoffe, gefiillt werden, was zu 
einer weiteren Verbesserung der Warmedammung 
fuhrt 

Generell ist es bei alien beschriebenen Ausfuhrungs- 
formen auch moglich, die kraft- und/oder formschlussi- 15 
ge Verbindung der Enden der Isolierstege 4, 5, 64 mit 
den Metallprofilteiien 2, 3 durch zusatzliche Verklebung 
in an sich bekannter Weise zu verbessern. 

Patentanspriiche 20 

1. Verbundprofil fur Rahmen von Fenstern, Tiiren, 
Fassadenelementen und dgl. aus zwei Metallprofil- 
teiien und wenigstens einem diese Metallprofilteile 
miteinander verbindenden Isoliersteg aus Kunst- 25 
stoff, der mit seinen Enden in entsprechenden Nu- 
ten der Metallprofilteile gehalten ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der den Isoliersteg (4, 5) bilden- 
de Kunststoff mit einem Faserverbundskelett (11, 
21) aus hitzebestandigen Fasern kombiniert ist, und 30 
das Faserverbundskelett (11, 21) form- und/oder 
kraftschlussig derart in den Nuten (7) der Metall- 
profilteile (2, 3) verankert ist, daB es auch bei dege- 
neriertem Kunststoff des Isolierstegs (4, 5) einen 
Zusammenhalt der Metallprofilteile (2, 3) sicher- 35 
stellt. 

2. Verbundprofil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Faserverbundskelett (1 1, 21) aus 
hitzebestandigen Fasern ein Gewebe, ein Geflecht, 
ein Gewirk oder ein Gestrick ist. 40 

3. Verbundprofil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die hitzebestandigen Fasern Glasfa- 
sern, Kohlenstoffasern oder Fasern aus hitzebe- 
standigem Kunststoff, insbesondere Aramidfasern 
oder Naturfasern, insbesondere Asbest- oder Hanf- 45 
fasern sind. 

4. Verbundprofil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Faserverbundskelett (11, 21) in 
den Kunststoff des Isolierstegs (4, 5) eingebettet ist. 

5. Verbundprofil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB das Faserverbundskelett (21) wenig- 
stens zum Teil an der AuBenseite des Isoliersteges 
(4, 5) angeordnet ist. 

6. Verbundprofil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB das Faserverbundskelett (11) ein 55 
Band (14) mit wulstartig eingerollten Randab- 
schnitten (Enden 13) ist, die in den Nuten (7) der 
Metallprofilteile (2, 3) formschlussig verankert sind. 

7. Verbundprofil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Faserverbundskelett (21) ein eo 
Schlauch (22) ist, der an seinen Randabschnitten 
durch Einschube (23, 24) in den Nuten (7) der Me- 
tallprofilteile (2, 3) formschlussig verankert ist. 

8. Verbundprofil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB seitliche Wandschenkel (58) der die 65 
Enden des Isolierstegs (4, 5) aufnehmenden Nuten 
(7) in das Faserverbundskelett (11) form- und/oder 
kraftschlussig eingedruckt sind. 
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9. Verbundprofil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Isoliersteg (64) wenigstens einen 
Quersteg (67) umf aBt, der seitliche Schenkel (65, 66) 
des Isolierstegs (64) miteinander verbindet. 

10. Verbundprofil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kunststoff des Isolierstegs 
(4, 5) zusatzlich zu dem Faserverbundskelett (11, 21) 
noch lose Verstarkungsfasern, insbesondere Glas- 
oder Kohlenstoffasern enthalt. 

11. Verbundprofil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kunststoff des Isolierstegs 
(4, 5) zusatzlich zu dem Faserverbundskelett (1 1, 21) 
noch Flammschutzmittel enthalt 

12. Verbundprofil nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Flammschutzmittel in den 
Kunststoff des Isoliersteges (4, 5) Antimontrioxid, 
Aluminiumhydroxid, Natriumsilikat, chlor-, brom-, 
phosphorhaltige organische Verbindungen, mikro- 
fasrige Dawsonite und/oder Treibmittel, insbeson- 
dere Azodicaronamid, und/oder Blahstoffe, insbe- 
sondere treibmittelhaltige Mikrohohlkugeln aus Si- 
likat, Polypropylen oder Polyathylen beigemischt 
sind. 
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